НАБОР ПРАВИЛ (реакции робота на фразы пользователя и другие события)
Одна из функций робота «Умник». Формирует гибкую систему правил, написанных на естественном языке, определяющих реакции робота на определенные события.  Сохраняет правила в текстовом файле, который можно редактировать вручную, либо использовать голосовой редактор робота. 
Пример простого правила:
Когда я скажу подмигни то подмигни
#
Когда сработает датчик приближения если ты не на зарядке то откатись
Пример сложного правила:
Когда я скажу “привет, если не спишь“  то
Подмигни,
если не поднят флаг 1  то 
		установи флаг 1 на 10 минут и ответь привет!
иначе ответь мы только что здоровались!

События,
Операторы языка,
Аргументы функций или фразы для поиска,
Разделители,
Функции API,
Фразы робота.

 Синтаксис  Правил.
Когда Событие <аргументы > <если основное условие1 <и/или основное условие2>> то
	<если условие1 <и/или условие2> то> функция1 < и  функция2> …. < и  функцияn>
	<иначе функция1>  …. < и  функцияn>,
	<если условие1 <и/или условие2>то> <функция2>,
……
	<если условие1 <и/или условие2>то> <функцияN>
Правило начинается с названия одного из стандартных событий, после ключевого слова Когда. 
Пример:  Когда сработает датчик приближения то …. .
Событие должно иметь аргумент, в случае фразы, произнесенной пользователем. Другие события аргументов не имеют.
Далее может следовать общее условие для выполнения данного правила начинающееся с ключевого слова если. 
Пример:  Когда сработает датчик приближения если ты не на зарядке то ….
Также может быть 2 условия, разделенных логикой и / или.
Пример:  Когда сработает датчик приближения  если ты не на зарядке или поднят флаг 1 то  ….
Первый оператор то отделяет событийную часть от части выполнения функций. За ним должно быть, как минимум одно из стандартных действий (функций API). Может быть несколько функций, разделенных оператором и либо запятой.
Пример:  Когда скажу подмигни то подмигни и покрутись.
Если действия разделены оператором или, то будет выбрано только одно из действий случайным образом. 
Пример:  Когда скажу подмигни то подмигни или покрутись или наклонись.
Также возможно сочетание и/или.
Пример:  Когда скажу подмигни то подмигни, покрутись или наклонись.
В данном примере робот подмигнет и покрутится или подмигнет и наклонится.
Можно задать индивидуальное условие для выполнения каждой группы действий, заключенное между ключевыми словами если … то. В этом случае, также можно использовать оператор иначе.
Когда  скажу привет то
Подмигни,
если утро то  ответь доброе утро 
иначе скажи привет! или скажи здравствуй!
Здесь также может быть 2 условия, разделенных логикой и / или
если вечер или темно то  ответь добрый вечер...
Запятая является обязательным разделителем наборов действий.
Т.о. можно создать довольно сложную структуру правила, однако делать это не рекомендуется, т.к. при этом теряется простота восприятия.
Правила разделяются знаком #. Разделитель вставляется пользователем при ручном редактировании текста, либо автоматически при команде роботу Запиши новое правило.
Знаки табуляции и переноса строки игнорируются интерпретатором. Текст правил автоматически переводится в нижний регистр.
При записи нового правила с помощью голосового редактора, не функциональные слова будут автоматически исключены из результирующего текста.
Например фраза Когда я спрошу как дела  то ты должен  ответить хорошо 
Преобразуется в Когда спрошу как дела  то ответь хорошо
Это не относится к аргументам голосовых функции, которые остаются без изменений. Если во фразе робота планируется использовать ключевые слова, то фраза д.б. заключена в кавычки:
…то ответь “хорошо если ты человек”
В случае, если фраза в кавычках является завершающей правило, закрывающую кавычку можно не стравить.
Условия и функции являются стандартными процедурами API робота и могут иметь аргументы, которые следуют за функцией. В отличии от текста, заключенного в кавычки, аргументы не могут включать ключевые слова. Первое ключевое слово означает, что описание аргументов закончено:
установи флаг 1 на 10 минут и ответь привет! 
В данном примере аргументы заключены между функцией флаг и оператором и.

В результирующий текст, сохраняемый в файле, автоматически вставляются переносы строки и знаки табуляции для удобочитаемости.

Команды голосового редактора правил:
Запиши новое правило- вход в редактор, подготовка к записи нового правила,
Далее записывается правило, которое может состоять из нескольких фрагментов – фраз.
Сотри фрагмент – стирается только последний из введенных фрагментов,
Сотри правило – стирается все введенные ранее фрагменты,
Повтори правило – робот повторяет правило целиком.
Сохрани правило – правило проверяется компилятором и добавляется в текстовый файл.
Выполни правило – выполняется функциональная часть правила.
Открой правило – робот сохраняет правило и открывает его в текстовом редакторе.
Выход – выход из редактора правил ,БЕЗ СОХРАНЕНИЯ  (также происходит при длительной неактивности).
Редактирование и удаление существующих правил с помощью голосового редактора не предусмотрено. Для этих целей следует использовать текстовый редактор. Например, для временного отключения какого-либо правила, достаточно изменить первое слово Когда (например *Когда), чтобы интерпретатор игнорировал данное правило.







Устройство исполнительного программного модуля.
При инициализации модуля правил, текст из файла проходит через лексический анализатор, который разбивает его на правила, состоящие из категорий: события, условия, действия. При этом происходит заполнение базы данных, привязанных к стандартным событиям, имеющей следующую структуру:
 Событие –
	Правило 1:
		Общее условие  -
Индивидуальное условие 1- действие 1,
			Иначе 1 – действие 1и
			……
			Индивидуальное условие N- действие N.
			Иначе N – действие 1Nи
…..
	Правило N: …..
Элементы структуры являются строковыми переменными. Условия и действия м.б. составными. Каждый элемент структуры проверяется синтаксическим анализатором на предмет корректности записи, используя словарь ключевых слов. При обнаружении ошибки правило полностью игнорируется, о чем делается соответствующая запись в отчете и в логе.
Если для данного события предусмотрены несколько правил, то все они будут выполнены в порядке, представленном в исходном тексте. 
Событие, возникающее когда робот распознает фразу, произнесенную пользователем, имеет дополнительный элемент структуры – список индексации, в котором создается словарь пользовательских фраз и порядковых номеров соответствующих им правил для ускорения поиска.  
Когда ОС робота фиксирует какое-либо событие, системный диспетчер передает информацию об возникшем событии 	соответствующей функции модуля правил. 	Которая, в свою очередь, работает с уже подготовленной для нее структурой данных по следующему сценарию:
- для всех правил, назначенных данному событию (в случае фразы пользователя – только для событий из списка индексации):
- проверить основное условие (если есть), если оно не выполняется – выход
- для всех групп действий:			
		-  проверить индивидуальное условие (если есть), выполнить действия
- если оно не выполняется - выполнить действия иначе (если есть)

Условия проверяются анализатором условий, а действия выполняются интерпретатором действий.
Условия и действия обращаются к стандартным функциям API робота.
Также исполнительный модуль правил имеет систему флагов, которые могут быть временные (само сбрасывающиеся через определенное время) и постоянные (сбрасываются пользователем или при инициализации модуля). Оперируя этими флагами, пользователь может строить не сложные диалоги.

Работа с флагами
 Всего в распоряжении пользователя имеется 10 флагов:
флаги 1…9 сбрасываются при инициализации модуля,
флаг 0 сохраняет свое значение и при выходе из программы.
Установка флага осуществляется функцией
установи N <на T>
N – обязательный параметр номер флага (0…9),
Т -  опциональный параметр время в минутах (целое число, отличное от 0)
Если время не задано, флаг устанавливается постоянно, пока не будет сброшен.
В случае задания времени, разделитель на является обязательным. Другие слова в строке параметров игнорируются интерпретатором
Например:
установи флаг 1 на 10 минут
Для сброса одного флага используется функция
сбрось N
Также можно сбросить все флаги, если задать номер флага= 10:
Сбрось 10

Проверить состояние флага можно с помощью функции
поднят N
в сочетании с Если:
если <не> поднят флаг N
Замечание: В случае ошибки в параметрах, функция ответит, что флаг не поднят в любом случае.
Пример использования флагов:
Когда я скажу привет то
если не поднят флаг 1  то 
		установи флаг 1 на 10 минут и ответь привет!
иначе ответь мы только что здоровались!


Голосовые события:
Скажу (спрошу) “фраза должна точно совпадать с фразой из правила”
Услышишь “фраза должна быть частью фразы из правила”
Пример: Когда услышишь ты дурак то ответь сам дурак!

Голосовые функции:
[bookmark: _GoBack]Скажи (ответь) “фраза робота”
