ГОЛОСОВОЙ  ПЛАНИРОВЩИК- НАПОМИНАЛЬЩИК.
Одна из функций робота «Умник». Формирует гибкую систему напоминаний с помощью голосовых команд. Сохраняет в своей базе данных. Также позволяет планировать задания роботу.
Работа с планировщиком представлена классами ReminderMaker  (добавление и редактирование напоминаний) и ReminderControl (вывод напоминаний и работа с БД SQLite). DatabaseHelper  содержит стандартные БД методы. 

Структура записи таблицы БД приведена в следующей таблице:
	Свойство
	Возможные значения
	Значение по умолчанию
	Описание

	ID
	-
	 
	Индетификатор БД

	ENABLE
	0/1
	0
	Разрешение обработки

	DONE
	0/1
	0
	Напоминание выполнено

	 
	 
	 
	 

	START_HOUR
	0-23
	0
	Время оповещения

	START_MINUTE
	0-59
	0
	

	DAY
	0-31
	0
	Дата оповещения, обрабатывается одной командой

	WEEKDAY
	0-b01111111 (маска)
	0
	

	MONTH
	0-12
	0
	

	YEAR
	0, 2016....2099
	0
	

	PERIOD
	 
	ONCE_REMOV
	Периодичность напоминаний:

	
	ONCE_REMOV (0)
	 
	однократно с удалением

	
	ONCE (1)
	 
	однократно

	
	DAILY (2)
	 
	ежедневно

	
	WEEKLY (3)
	 
	еженедельно

	
	MONTHLY (4)
	 
	ежемесячно

	
	ANNUALLY (5)
	 
	ежегодно

	 
	 
	 
	 

	TEXT
	текст
	""
	визуальное напоминание

	SPEEK
	текст
	"напоминаю!"
	голосовое напоминание

	CMD
	текст
	""
	команда к действию

	WAIT_SENSORS
	0b1 (маска)
	0
	Ожидать движения 

	
	0b10
	 
	Ожидать звук

	
	0b100
	 
	Ожидать лицо




Проверка активных напоминаний
Проверка напоминаний происходит каждую секунду. При запуске программы, в БД ищется ближайшее напоминание, активное на текущие сутки. В дальнейшем, обращение к БД происходит только в случае необходимости ее изменения, либо при срабатывании текущего напоминания, для подготовки следующего. В 0:0 каждого дня также производится поиск текущего напоминания на начавшиеся новые сутки. Если на текущие сутки не найдено ни одного напоминания, то проверка совпадений по времени блокируется. Т.о. оптимизируется работа программы.
Если 2 напоминания случайно заданы на одно и тоже время, первым сработает то, что раньше оказалось в БД. 
Т.к. анализируются только напоминания на текущие сутки, все прошедшие по времени, но не отработавшие напоминания игнорируются. 
При поиске новых напоминаний, также сбрасывается статус «отработано» (DONE) у напоминаний, чье время уже прошло, но задано периодическое повторение.

Диалог настройки (редактор напоминаний)
Дешифратор фраз пользователя основан на логике ключевых слов (КС в тексте выделены), ключевых фраз (КФ) и их последовательности.
Настройка напоминания может производиться одной или несколькими последовательными фразами. Количество фраз не ограничено. Значения, заданные повторно, перезаписываются.

1. Вход в режим настройки.
Фразы, содержащие КС напомни или планировщик, переводят робота в режим настройки напоминаний.  Дальнейшие фразы воспринимаются исключительно, как команды планировщику, до выхода из режима настройки. При входе,в редактор загружается новое напоминание с параметрами по умолчанию.

2. Выход из режима настройки.
Выход возможен по КС сохрани (с сохранением текущего напоминания в БД), либо выход (без сохранения). Автоматический выход происходит при неактивности пользователя в течении 3х минут. При этом редактируемое напоминание сохраняется в случае, если оно активно (ENABLE=1).

3. Настройка времени срабатывания
Единственная настройка, являющаяся обязательной – это время срабатывания напоминания.
КС являются час и минута. Число, стоящее перед ключевыми словами, определяет значение часов либо минут. Часы имеют диапазон 0..23, минуты 0..59.
Можно задать как абсолютное время:
	- 15 часов 30 минут,
	- 23 часа (в этом случае за значение минут принимается 0),
	- 51 минута (в этом случае за значение часов принимается текущий час),
Так и относительное текущего момента. В этом случае, непосредственно перед объявлением времени должно стоять КС через:
	- через 3 часа 15 минут,
	- через час (в этом случае за значение часов принимается за 1),
	- через 100 минут (при относительном задании времени, м.б. любое количество часов и минут).
Возможно задать срабатывание в данный момент, с помощью КС время:
	- в тоже время,
	- в это же время.	
Очевидно, что задание текущего времени не имеет смысла при однократном срабатывании без даты, т.к. никогда не наступит 
Также существует способ задать время в формате ЧЧ:ММ. Некоторые системы распознавания речи автоматически преобразуют время в такую форму:
	- в 15:30.
При удачном задании времени, робот повторит время срабатывания напоминания и автоматически сделает его активным (ENABLE=1).



4. Настройка даты срабатывания
Дата задается одной фразой и обязательно должна содержать число и месяц, а, при желании, и год:
	- 23го февраля,
	- 14го числа (в этом случае месяц принимается за текущий),
	- 3го ноября 2017го года,
	- 31го марта 18го года (при этом к году добавляется 2000).
Если заданный год меньше или равен текущему, либо больше 2999 , то он игнорируется.
Нельзя задать год отдельно от даты, только в той же фразе.
Относительным заданием даты м.б. только завтра и сегодня (имеет смысл при задании периодического повтора). КС через применяется только ко времени!
По умолчанию дата не задана. Это значит, что напоминание сработает в заданное время однократно, либо будет повторяться ежедневно, если есть соответствующая настройка.

5. Настройка срабатывания по дням недели
Альтернативой задания даты является настройка срабатываний по дням недели. Достаточно просто их перечислить в любом порядке. При этом, если до этого была задана конкретная дата, она будет игнорирована при срабатывании. Задание дней недели  может быть отменено по КФ «сотри дни недели».

6. Настройка периодических повторов
Для задания периодичности напоминаний используется КС с корнем повтор. Напоминания могут повторяться ежегодно, ежемесячно, еженедельно или ежедневно. Для чего надо использовать соответствующее КС:
	- повторять ежедневно
 По умолчанию задано однократное напоминание с последующем удалением из БД, после срабатывания. Если требуется сохранить однократное напоминание в БД, то нужно использовать КС повтор без параметра:
	- не повторять
Повторы имеют приоритет над датой:
- при ежедневном, дата игнорируется,
- при еженедельном, имеет значение только заданные дни недели (если не заданы, то текущий ДН задается автоматически), 
- при ежемесячном, иннорируются месяц и год,
- при ежегодном, игнорируется год, если он задан.
Т.о. задание года не игнорируется только при однократном срабатывании.
При задании дней недели имеет смысл только еженедельный повтор. Однако, задание любого типа повтора отличного от однократного приведет к повтору каждую неделю.

7. Настройка содержания напоминания
Основным видом напоминания является голосовое. По умолчанию робот произносит фразу «Напоминаю!».  Для того, чтобы ее изменить, настроечную фразу надо закончить КС что + какой-то текст. Все, что окажется за «что», включая само это слово, станет текстом голосового напоминания:
- ...... что каша сварилась.
В результате робот скажет «Напоминаю, что каша сварилась.»
Если слово «что» в напоминании не желательно, то можно заменить его КС скажи. В этом случае «скажи» не будет являться частью фразы напоминания:
- .....скажи пора на работу.
В результате робот скажет «Напоминаю, пора на работу.»
При желании, командой «сотри голос», голосовое напоминание можно отключить.

8. Настройка текстового сообщения
Текстовое сообщение выводится на экран робота, и м.б. закрыто только пользователем, нажатием кнопки «ОК, я понял».  Если настроечную фразу фразу завершить КС текст, то текстовое сообщение будет иметь тоже содержание, что и голосовое. Если после слова текст имеются какие-нибудь слова, то они и будут текстовым сообщением. 
При желании, командой «сотри текст», текстовое сообщение можно отключить. По умолчанию оно отсутствует. 

9. Настройка команды
Планировщик позволяет также программировать определенные действия робота на определенное время. Все что последует после КС команда, до конца фразы, будет передано интерпретатору команд, при срабатывании напоминания:
-....команда включи кондиционер на 25 градусов.
Ошибочно введенную команду  можно удалить словосочетанием «сотри команду».

10. Настройка датчиков
По умолчанию, действие напоминание наступает сразу же, как только пришло его время. Однако, голосовое оповещение может оказаться бесполезным, если его не кому слушать.  На этот счет предусмотрена возможность дождаться срабатывание датчика движения, звука или детектора лица. Такой режим задается  с помощью словосочетанием КС ожидай (или ожидать) с дополнительным параметром:
	- ожидай движение,
 	- ожидай звук,
	- ожидай лицо,
	- ожидай всё (в этом случае по любому из 3х датчиков)
Отменить все датчики можно словосочетанием «не ожидай» («не ожидать»).

11. Разное
Сделать напоминание неактивным можно с помощью КС дезактивировать. Вновь активировать напоминание можно применив КС активировать.
Произнести все параметры напоминания, находящегося в редакторе, можно по КС проверь или проверка.
Сбросить все параметры редактируемого напоминания к параметрам по умолчанию можно по КФ «сбрось параметры». При этом выход из редактора не происходит. 

12. Поиск по базе и удаление записей
При входе в редактор, в него загружается шаблон нового напоминания. Однако, так же можно загрузить  уже имеющееся в базе напоминание. Поиск в базе запускается по КФ «найди запись». Все, что стоит после КФ, до конца настроечной фразы, является ключом для поиска в полях TEXT, SPEEK и  CMD, для каждой записи:
	- найди запись день рождения тещи
Если совпадение найдено, то первая соответствующая критерию, запись становится текущей. Ее можно редактировать по тем же правилам, что и новую запись.
Кроме того, найденую запись можно удалить из БД с помощью КФ «удали эту запись».



13. Удаление всех записей из БД.
Для удаления всех записей надо войти в редактор и произнести фразу «удалить все записи из базы данных». Робот оповестит об удалении всех записей.

Примеры настроечных диалогов (выделены ключевые слова):

Самый короткий диалог:
USER: «Напомни через 15 минут»
ROBOT: «Режим редактора напоминаний включён. Напоминание сработает в 14 часов 30 минут»
Т.к. пользователем не было задано сохранение в БД, оно произойдет автоматически через 3 минуты. В заданное время, сработает голосовое напоминание «Напоминаю!» и будет удалено из БД, т.к. все параметры, кроме времени, остались заданными по умолчанию.
Диалог напоминания о дне рождения:
USER: «Напомни мне 7 февраля что надо поздравить тещу»
ROBOT: «Режим редактора напоминаний включён. Время не задано. Ближайшее срабатывание 7го февраля 2017 года. Напомнить, что надо поздравить тещу.»
USER: «Примерно в это же время. И вот еще. Ожидай все датчики и добавь текст.»
ROBOT: «Напоминание сработает в 10 часов 42 минуты. Буду ожидать движение, звук, лицо. Дополнительно вывести текстовое сообщение: Напоминаю, что надо поздравить тещу.»
USER: «Хорошо, сохрани пожалуйста. И не забудь повторять ежегодно.»
ROBOT: «Буду повторять ежегодно. Напоминание сохранено. Режим редактора напоминаний выключен.»
В последней настроечной фразе, последовательность команд «сохрани» и «повторять» не важна, т.к. «сохрани» всегда обрабатывается в последнюю очередь.
В результате, в назначенное время, робот выведет сообщение «Напоминаю, что надо поздравить тещу.» И произнесет тоже самое, при срабатывании хотя бы одного из 3х детекторов.
Диалог задания роботу:
USER: «Планировщик!»
ROBOT: «Режим редактора напоминаний включён»
USER: «В понедельник, в среду и в пятницу, в 13:30, повторяй еженедельно, сохрани, команда скажи курс доллара»
ROBOT: «Напоминание сработает в 13 часов 30 минут, в понедельник, в среду, в пятницу. Буду повторять еженедельно. Выполнить команду скажи курс доллара. Напоминание сохранено.»
В данном случае «сохрани» не может стоять за словом «команда». Запись будет сохранена, но слово «сохрани» попадет в команду. Хотя интерпретатор команд, в данной комбинации, просто выбросит лишнее слово, такой ситуации лучше избегать. 
Диалог редактирования имеющейся записи:
USER: «Планировщик, найди запись поздравить тещу»
ROBOT: «Режим редактора напоминаний включён. Найдена запись, что надо поздравить тещу»
USER: «Проверь»
ROBOT: «Напоминание сработает в 10 часов 42 минуты. Ближайшее срабатывание 7го февраля 2017 года. Буду повторять ежегодно.  Буду ожидать движение, звук, лицо. Напомнить, что надо поздравить тещу. Дополнительно вывести текстовое сообщение: Напоминаю, что надо поздравить тещу. Напоминание активно.»
USER: «Замени на 12 часов»
ROBOT: «Напоминание сработает в 12 часов ровно»
USER: «Сохрани» 
ROBOT: «Напоминание сохранено»










АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ КС и КФ (№ группы)

	А
	М
	С

	августа (4)
	марта (4)
	сбрось параметры (11)

	активировать (11)
	мая (4)
	сегодня (4)

	апреля (4)
	минута (3)
	сентября (4)

	В
	Н
	скажи (7)

	воскресение (5)
	найди запись (12)
	сотри голос (7)

	время (3)
	напомни (1)
	сотри дни недели (5)

	вторник (5)
	ноября (4)
	сотри команду (9)

	выход (2)
	О
	сотри текст (8)

	Д
	ожидай (10)
	сохрани (2)

	дезактивировать (11)
	ожидай всё (10)
	среда (5)

	декабря (4)
	ожидай движение (10)
	суббота (5)

	Е
	ожидай звук (10)
	Т

	ежегодно (6)
	ожидай лицо (10)
	текст (8)

	ежедневно (6)
	октября (4)
	[bookmark: _GoBack]У

	ежемесячно (6)
	П
	удали эту запись (12)

	еженедельно (6)
	планировщик (1)
	удалить все записи из базы данных (13)

	З
	повтор (6)
	Ф

	завтра (4)
	понедельник (5)
	февраля (4)

	И
	проверка (11)
	Ч

	июля (4)
	пятница (5)
	час (3)

	июня (4)
	
	через (3)

	К
	
	четверг (5)
числа (4)

	команда (9)
	
	что (7)

	
	
	Я

	
	
	января (4)





Красным выделена значимая часть слова, т.е. повтор=повторять, февраля=февраль и т.п.


